PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 

Helsinki 04.11.2004 



PCT/FI 2004/00063 7 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



SC'D j 2 NOV 200^1 



r 



PCT 



Haiti j a 
Holder 



Met so Paper , Inc . 
Helsinki 




Hyodyllisyysmalli nro 6176 
Utility model no 

Rekisterointipaiva 25 . 03 . 2004 

Date of grant 

Hyadyllisyysmallihakemus nro U20030402 
Utility model application no 

Tekemispaiva 28.10.2003 
Filing date 

Kansainvalinen luokka D21H 23/50 

International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 

" Spr aypaal ly s tysyks ikko " 

Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
suojavaatimuksesta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of 
description, claim and drawings, originally filed with the Finnish 
Patent Office. 



Jaostopaallikko 



Maksu 
Fee 



15 € 
15 € 



'Satu Seppala 

PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 
1027/2001 Patentti- ja rekisterihallituksen maksullisista suorit- 
teista muutoksineen. 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of 
Trade and Industry No. 1027/2001 concerning the chargeable services 
of the National Board of Patents and Registration of Finland. 



Osoite: 



Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



SpraypaaUystysyksikko 



1 



TSman keksinnon kohteena on suojavaatimuksen 1 johdannon mukainen spraypaallys- 
tysyksikko liikkumaan sovitetun paperi- tai kartonkirainan kasittelemiseksi kasittelyai- 
neella. TSmantyyppinen spraypSallystysyksikkS kasittaa applikointikammion, jonka 
lapi kasiteltava raina on sovitettu kulkemaan ja ainakin yhden suutinrivin, joka kasittaa 
ainakin yhden suuttimen kfisittelyaineen suihkuttamiseksi rainan pinnalle applikointi- 
kammiossa. 

Paperin ja kartongin paallystykseen kaytetaan nykyisin useita erilaisia menetelmia. 
Jokaisella paaUystysmenetelmalla on omat erityispiirteensa, jotka vaikuttavat loppu- 
tuotteen laatuun ja valmistusprosessiin. Valmistusteknisesti paallystysmenetelma vali- 
taan muun muassa tarvittavan tuotantonopeuden ja rainan lujuuden mukaan. Loppu- 
tuotteen laatutekijat maaraytyvSt tuotteen kayttotarkoituksen mukaan eli kaytannSssa 
sen mukaan, millaiselle painomenetelmalle tuote on tarkoitettu ja kuinka hyva lopulli- 
sesta painetusta pinnasta on tarkoitus valmistaa. Yleisesti hyvaan painettavuuteen paS- 
semiseksi tarvitaan sopivan silea ja tasainen pinta joka on erittain valkoineru Naihin 
ominaisuuksiin paastaan kayttamalla riittava maara paallystekerroksia ja kalanteroi- 
malla valmistettavaa rainaa valmistuksen eri vaiheissa. Luonnollisestikin kasittelyvai- 
heiden lisaaminen nostaa valmistettavan tuotteen hmtaa i joten valmistusmenetelman 
valinnan mSaraavatkin ensisijaisesti lopputuotteen halutut ominaisuudet. Kun loppu- 
tuotteen kannalta oikea prosessi on valittu, valitaan ne kasittelymenetelmat, joilla saa- 
daan tuotannollisesti ja lopputuotteen laadun kannalta paras tulos. 

Yksi lupaava paallystysmenetelma on spraypaallystys, jossa paperin tai kartongin pin- 
taan suihkutetaan korkeapainesuuttimilla paallysteseosta tai muuta kSsittelyainetta. 
Tassa menetelmassa kasittelyaine paineistetaan korkeaan paineeseen ja suihkutetaan 
pienesta suutinaukosta suurella nopeudella rainalle. Menetelman etuna on se, etta se 
rasittaa varsin vahan rainaa, minka ansiosta spraypaallystyslaitteiden ajettavuus on 
hyva. Taysin kosketuksettomana toteutettu pintakasittely on nykyisin kaytett&viin te^ra- 
tai filminsiirtopaallystykseen verrattuna heliavaraisempi ja vahaisempi ratarasitus 
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mahdollistaa terapaailystykseen verrattuna noin 5% tuotantohyOtysuhteen kasvun. Toi- 
saalta rata voidaan valmista heikommasta massasta, mista on erityisesti hyotya kierra- 
tyskuitua kaytettaessS. 

5 Kosketuksellista paallystysta, kuten teiSpSallystysta, kaytettaessa rainan pinnan ja paal- 
lystemaaraa rajoittavan elimen vflliin jSa rako, joka mfiarSa paallystepaksuuden. Muun 
muassa tSsta syysta saavutettu paallystemaara on sidoksissa pohjapaperin laatuvaihte- 
luun, muun muassa profiilivaihteluihin ja karheusvaihteluihin. SpraypSallystyksessa 
laitteisto tuottaa rainalle aina tietyn paallystekerroksen pohjaparin laatuvaihteluista 
1 0 huolimatta. LisSksi spraypaSllystys voidaan tehda aikaisempaa kosteammalle ja siten 
heikommalle rainalle. Spraypaallystysta on kuvattu mm. julkaisussa EP 856 084. 

Koska spraypaallystyksessa pSallysteseos, pintaliima tai muu kSsittelyaine levitetaan 
rainalle pisarasuihkuna, joka lentaa vapaassa tilassa suuttimen karjen ja kasiteltavan 

1 5 rainan valisen matkan, kaytannSn paflllystystapahtumassa tulee ongelmaksi paallys- 
tesumun leviaminen ymparoivaan ilmaan. Niinpa spraysuuttimet on sijoitettava kote- 
loon. Kasittelyainesumu tiivistyy kotelon applikointikammion pinnoille, joilta se on 
kerattava ja suurten tiivistyneiden pisaroiden paasy rainalle on estettava. Tiivistynytta 
kasittelyainetta ei mySskSSn saa paSsta spraysuihkuun. Applikointikammion pintoja 

2 0 jaahdytetSan applikointikammiossa vallitsevan tilan kastepisteen alapuolella olevaan 
lampStilaan. TSllSin jaahdytetyille pinnoille tiivistyy sumusta kasittelyainetta, joka 
virtaa alaspSin pintoja pitkin. Virtaava nestefilmi keraa sumua ja estaa kasittelyaineen 
kuivumisen tai jahmettymisen kiinteaksi aineeksi levyn pinnalle. Kastepiste on sita 
korkeampi, mita kosteampaa applikointikammiossa oleva ilma on. Kastepisteen nos- 

2 5 tamiseksi on kehitetty ratkaisuja, jossa applikointikammioon puhalletaan kosteaa kos- 

tutettua ilmaa tai hoyrya. 

Ratkaisuissa, joissa applikointikammioon puhalletaan kosteaa ilmaa, on paailystysyk- 
sikko varustettava ilmankostuttimella, mika nostaa laitteiston hintaa. Hmasuuttimeen 

3 0 myos muodostuu paallysteseospisaroita, joita saattaa tippua rainan pinnalle. Lisaksi 

ilman puhallus nostaa applikointikammiossa vallitsevaa painetta, jolloin paailysteseos- 



sumua saattaa vuotaa konesaliin. 



Mikali applikointikaiiunioon puhalletaan hSyrya, on laitteisto varustettava hoyrynke- 
hittimella, mika lisaa pSSllystysyksikon laitteisto- ja kayttokustannuksia. Lisaksi hoyry 
lisaa applikointikammion lampokuormaa, joka puolestaan nostaa applikointikammion 
pintojen lampStilaa ja siten vahentaa paallysteseossumun kondensoitumista pinnoille. 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen mtkaisu, jonka avulla 
paSllysteseossumun kondensoitumista spraypaailystysyksikon applikointikammion 
pinnoille voidaan parantaa. 

Keksint5 perustuu siihen, etta applikointikammiossa olevan ilman kosteuspitoisuutta 
lisatSan suihkuttamalla applikointikammioon hienojakoista vesisumua. Vesisumua 
suihkutetaan suihkutuselimilla, kuten suuttimella tai suuttimilla, jotka on edullisesti 
sovitettu rainan tuloaukon laheisyyteen. Keksinnon yhdessa edullisessa sovellusmuo- 
dossa snihkutettava vesisumun keskimaarainen pisarakoko on korkeintaan 150 ^m, 
edullisesti korkeintaan 50 jwn. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle spraypaallystysyksikolle on tunnus- 
omaista se, mika on esitetty suojavaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

KeksinnSn avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Vesisumu ei lisaa applikointikammion pintojen lampStilaa, kuten hoyryn puhaltaminen 
applikointikammioon. Vesisuihkutuksen kaytto- ja laitekustannukset ovat alhaisemmat 
verrattuna kostea ilman tai hSyryn puhaltamiseen. Lisaksi hienojakoinen vesisumu 
kostuttaa applikointikammion ilman tehokkaasti, jolloin kosteutta kondensoituu hel- 
pommin pinnoille. Lisaksi rainalle muodostuu ennen paallysteseossumun suihkutusta 
erittain ohut vesikerros, joka nostaa pinnan pintaenergiaa, mika puolestaan helpottaa 
yhtenaisen nestefilmin muodostumista rainan pinnalle paallysteseosta applikoitaessa. 



KeksintOS kuvataan seuraavassa tarkemmin oheisen piirustuksen avulla, joka esittaa 
periaatteellisena poikkileikkauskuvantona yhta keksinnon mukaista spraypaallystysyk- 
sikkda. 

Spaypaallystysyksikdn 1 applikointilaitteet on sijoitettu kotelon 2 sisaan, joka sulkee 
yksikfin osat ymparistosta P 1 . Kotelossa 2 on kolme toisiinsa yhteydessa olevaa tilaa: 
applikointikammio P2, imukammio P3 ja palkkikammio P4. Raina 3 on sovitettu kul- 
kemaan kotelon 2 lapi pystysuorassa. Tassa asennossa voidaan helpoimmin estaa su- 
mun mvistyminen pisaroiksi vapaassa ilmatilassa ja kerata applikointikammiossa P2 
oleva sumu ja sen seinamille tiivistynyt kasittelyaine siten, etta nestemaisessa muodos- 
sa tai suurina tiivistyneina pisaroina olevaa ainetta ei paase rainalle 3. 

Paallystettava raina 3 viedaan applikointikammioon P2 sisaanmenoaukosta 4, minka 
jalkeen rainan 3 pinnalle applikoidaan paallysteseosta spraysuutumUla 6. Applikoinnin 
jalkeen raina 3 tuodaan applikointikammiosta P2 ulos ulostuloaukon 5 kautta 

Applikointikammiota P2 rajaavat paaosin valumalevyt 7, joiden valista raina on sovi- 
tettu kulkemaan. Sivuilta applikointikammio P2 on suljettu sivulevyilla (ei esitetty), 
jotka kasittavat imukanavat rainan ohi menevan paallysteen poistamiseksi. Valumale- 
vyjen 7 rainaan nahden vastakkaisilla puolilla on valiseinat 8, joiden taakse palkki- 
kammioon P4 on sijoitettu suutinpalkit 9. Suutmpalkkeihin 9 on kiinnitetty spraysuut- 
timet 6, jotka ulottuvat valiseinien 8 aukkojen lapi ainakin valumalevyn 7 tasoon ja 
edullisesti sen lapi applikointikammion P2 puolelle. Koteloon 2 on sijoitettu ainakin 
yksi rainan leveyssuuntainen suutinrivi, joka kasittaa ainakin yhden suuttimen 6. Suut- 
timia 6 voi olla rainan 3 toisella puolella tai molemmin puolin rainaa 3. Piirustuksen 
suoritusmuodossa applikointiyksikossa on kaksi paallekkaista suutinpalkkia 9 ja suu- 
tinrivia molemmin puolin rainaa 3. 

Paallysteseoksen tai muun kasittelyaineen applikointi tapahtuu syOttamalla korkealla, 
tyypillisesti noin 30-180 barin, paineella paallysteseosta suuttimiin 6. Kun paallys- 
teseos tulee ulos suuttimen 6 kfirjessa olevasta pienesta, noin 0,25 - 0.4 mm hal- 



kaisijaltaan olevasta suuaukosta, se saa noin 1 00 m/s nopeuden, pisaroituu ja leviM 
suutinraon muodon maSraiimaksi viuhkaksi. Paallystesumu iskeytyy suuttimen 6 edes- 
sS, valimatkan pSSssS suuttimen 6 karjesta kulkevan rainan 3 pintaan. Tyypillisesti 
spraypaaUyslysyksikdssa 1 on rainan 3 kulkusuunnassa ainakin yksi suutinrivi. Suutin- 
rivissS olevat suuttimet on sovitettu rainan 3 leveyssuunnassa tyypillisesti 20-200 mm 
etaisyydelle toisistaan. PoiHttaissuunnassa vierekkaisten suuttimien 6 osuma-alueet 
voivat oUa erilliset tai menna osittain paailekkain. Suuttimen 6 kagen etfiisyys rainasta 
3 on tyypillisesti 10-200 mm. Kahta tai useampaa suutinrivia kaytettSessa rivien ruis- 
kutusjarjestysta voidaan vuorotella esimerkiksi pesun tai huollon takia, kuten tehdaan 
piirustusten esittamissa sovellusmuodoissa, joissa paailysteseosta applikoidaan ainoas- 
taan yhdesta suutinrivista samalla, kun toista suutinrivia pestaan palkkikammiossa P4. 

Valumalevyn 7 ja valiseinan 8 vaiiin muodostuu imukammio P3, jonka paine pidetaan 
pienempana kuin applikomtikammion P2 ja palkkikammion P4 paine. Imukammion 
P3 ylaosassa on yksi tai useampia suuttimia 10 imukammioon P3 ja sen alaosassa ole- 
vaan imukanavaan 1 1 mahdollisesti kerSantyvien kertymien poistamiseen kaytettavan 
aineen ruiskuttamiseksi. 

Raina 3 pyrkii kuljettamaan mukanaan kasittelyainesumua ja ilmaa. Paallystesumu ei 
saa paasta ulos applikointikammiosta P2. Rainan 3 ulostulopuolen sulkee ulostuloau- 
kon 5 molemmin puolin sijoitetut kaasuveitset 12, joka ovat yhteydessa ylipainekam- 
mioihin 13. Kaasuveitsien 12 suutinraoista ulospuhallettava kaasu, tavallisesti ilma, 
estaapaailysteseossumunleviamisenymparistesn. Ylipamekammioihin 13 muodoste- 
taan tarvittava paine puhaltimella tai pumpulla, ja ylipaine on tyypillisesti 100 - 6000 
Pa ympariston P 1 paineeseen nahden. 

SpraypaailystysyksikkS 1 on jaettu ympariston PI paineesta erotettuihin ainakin kah- 
teen ja edullisesti kolmeen kammioon P2, P3 ja P4. Applikointikammion P2 paineen 
on oltavapienempi kuin ympariston PI paineen ja suurempi kuin imukammion P3 
paineen, jotta kasittelyaineen virtaus ymparistoon saadaan estettya ja samalla voidaan 
kerata applikointikammioon kertynyt sumu ja tiivistyneet juoksevat aineet. Palkki- 
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kammion P4 paineen on edullista olla korkeampi kuin imukammion P3 paineen, jotta 
kSsittelyainesumun pSasy laitteen sisalle estetaan. Valumalevyn 7 suutinrivien ylapuo- 
liset osat on jaahdytetty applikointikammiossa vallitsevan tilan kastepisteen alapuolel- 
la olevana lampotilaan. TSlloin jaahdytetyille pinnoille tiivistyy sumusta kasittelyainet- 
5 ta, joka virtaa alaspaln levyS pitkin. Virtaava nestefiimi keraa sumua ja estaa kasittely- 
aineen kuivumisen tai jahmettymisen kiinteaksi aineeksi levyn pinnalle. 

Rainan 3 kummallakin puolella olevan valumalevyn 7 ylareunaan on kiinnitetty yksi 
tai useampi suutin 15, joista puhalletaan hienojakoista vesisumua kohti applikointi- 

1 0 kammion P2 sisaosaa. Suuttimista 1 5 suihkutettava vesisuihku hajotetaan korkeintaan 
150 um:n, edullisesti korkeintaan 50 um:n keskimaaraiseen pisarakokoon. Suuttimissa 
15 on elimet vesisuihkun najottamiseksi haluttuun keskimSaraiseen pisarakokoon. 
KaytannSssa vesisuihkun hajottaminen tapahtuu siten, etta vetta sydtetaan esimerkiksi 
pumpullariittavankorkeallapaineella suuttimeen 15. Suuttimen 15 olevan suuaukon 

1 5 lapimitta on pieni, jolloin vesisuihku hajoaa pieniksi pisaroiksi suuaukon lapi kulkies- 
saan. Haluttu keskimaarainen pisarakoko saavutetaan, kun suuttimeen 15 syStettavan 
veden paine on 20-70 bar ja suuttimen 15 suuaukon lapimitta on 0.05-0.2 mm. 

Applikointikammioon P2 suuttimista 15 suihkutettava vesimaara on edullisesti niin 
2 0 suuri, etta applikointikammiossa olevan ilman kosteuspitoisuus nousee niin suureksi, 
etta sen kastepistelamp6tila on korkeampi kuin ilman kanssa kosketuksiin joutuvien 
pintojen lampStila. Tailoin applikointikanunion P2 ilmassa olevaa kosteutta tiivistyy 
tehokkaasti applikointikammion pinnoille. Tyypillisesti riittava kosteuspitoisuus saa- 
vutetaan, kun applikomtikammioon suihkutettavan veden maara on 5-10 g applikointi- 
2 5 kammioon P2 tulevaa ilmakuutiometria kohti. 

Tyypillisesti suuttimia 15 on sijoitettu rainan 3 sisaanmenoaukon 4 laheisyyteen siten, 
etta rainan 3 molemmilla puolilla on useita rainan 3 leveyssuunnassa vierekkain sovi- 
tettuja suuttimia 15. Mikali rainan 3 molemmille pinnoille applikoidaan kasittelyainet- 
30 ta, vesisumua suihkutetaan applikointikammioon P2 rainan 3 molemmille puolille. • 
Mikali kasittelyainetta applikoidaan ainoastaan rainan 3 toiselle puolelle, voidaan ve- 
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sisumua suihkuttaa applikointikammioon P2 ainoastaan rainan 3 kasiteltavalla puolella 
olevista suuttimista. TyypiUisesti vierekkaisten suuttimien 15 valinen etaisyys on noin 
120 mm ja yhdesta suuttimesta 15 suihkutettava vesimSara 2-4 1/h. 
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Suojavaatimukset: 

1 . SpraypaallystysyksikkS (1) liikkumaan sovitetun paperi- tai kartonkirainan (3) kasit- 
telemiseksi kasittelyaineella, joka spraypSallystysyksikkd kasittaS 

- applikointikammion (P2), jonka lapi kasiteltava raina (3) on sovitettu kul- 
kemaan, jossa applikointikammiossa (P2) on sisaanmenoaukko (4) rainan 
(3) johtamiseksi applikomtikammioon (2) ja ulostuloaukko (5) rainan joh- 
tamiseksi applikointikammiosta (2) ulos, ja 

- ainakin yhden suutinrivin, joka kasittaa ainakin yhden suuttimen (6) kasit- 
telyaineen suihkuttamiseksi applikointikammiossa (P2) oleVan rainan (3) 
pinnalle, 

tunnettu 

- suihkutuselimista (15) vesisumun suihkuttamiseksi applikomtikammioon 
(P2). 

2. Suojavaatimuksen 1 mukainen spraypaallystysyksikko, tunnettu siita, etta suihku- 
tuselimet (15) on varustettu elimilla vesisumun hajottamiseksi korkeintaan 150 um:n, 
edullisesti korkeintaan 50 um:n keskimaaraiseen pisarakokoon. 

3. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen spraypaallystysyksikko, tunnettu siita, etta 
suihkutuselimia (15) on sovitettu sisaanmenoaukon (4) laheisyyteen ainakin rainan (3) 
toiselle puolelle. 

4. Suojavaatimuksen 3 mukainen spraypaallystysyksikko, tunnettu siita, etta suihku- 
tuselimia (15) on sovitettu sisaanmenoaukon (4) laheisyyteen rainan (3) molemmille 
puolille. 



5. Jonkin edella olevan suojavaatimuksen mukainen spraypaallystysyksikkS, tunnettu 
siita, etta* suihkutuselimet kasittavSt rainan leveyssuunnassa vierekkain sovitettuja 
suuttimia. 



